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GUVENILIRLIK (REABILITY) J

¢ Glvenilirlik mihendisligi 1960’larda gelistirilmistir.

e Guvenilirlik bir Grantin (cihazin) belirli bir zaman
dilimi icerisinde ¢alismasi olasiligi olarak tarif
edilmektedir.

Basit bir seri sistemin calismasi olasiligrhem S; “in ,
1de S, nin calismasina baghdir. >

Sistem

Alt sistem 1 Alt sistem 1
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GUVENILIRLIK (REABILITY)

Eger bu alt sistemlerin galismasi birbirinden bagimsiz
ise;

R, ve R, sirasiyla alt sistemlerin galismasi
olasiliklari ise; sistemin galismasi olasiligi (R);
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_ ORNEK:

Sekilde 4 bilesenden olusan bir sistem tanimlanmaktadir.
Uzerlerinde calisma olasiliklari verilmistir. Bilesenler
birbirinden bagimsiz olarak galistiklarina gére, sistemin
¢alisma olasiligini bulunuz.
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~  ¢OzOMm:

P[(AN B) U(C N D)] = P(A NB) + P(C N D) - P[(AN B) n(C N D)]
=P(A). P(B) + P(C) . P(D) - [P(A) . P(B) . P(C) . P(D)]
=0,9.0,9+0,9. 0,9- 0,9% = 0,9636
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.~ ORNEK:
Bir elektrik sistemi 4 birimden sekilde gosterildigi gibi
olugmaktadir. Birimlerin ¢alisma olasiliklari verilmistir. Buna gore;

a) Sistemin galisma olasiligi nedir?

b) Sistemin galistigi bilindiginde C biriminin galismama olasiligi
nedir?
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= ¢bzOMm:
Birimler birbirinden bagimsiz oldugu igin;
a) P(An B n (C N D)) = P(A). P(B). P(C U D) = P(A). P(B).[1- P(C U D)]
=P(A). P(B).[1- P(C)P( D)] = 0,9.0,9 [1-(1-0,8)(1-0,8)]

=0,7776

\_/ —
y/ i
e .. .. u
_ ¢OzOMm:

b) p (Sistem ¢alisiyor fakat C ¢alismiyor
Sistem ¢alisiyor

P[ANB N Cr ND]
P(sistem galisiyor)
_ 0,9.0,9.(1-0,8)(0,8)
= 0,7776

):

=0,1667
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.~ ORNEK:

Her bir devre elemanlarinin bozulmalari
birbirinden bagimsiz olduguna gore, sekildeki
devrenin ¢alisma olasiligi nedir?




WA 3
e @
<

¢6zim:

1. Kisim; 1- (0,01)3 ﬂ Ea
. Kisim; 1- (0,05)?
m; 1. 005) ]
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BAYES KURALI o

Bir olay ortaya giktiktan sonra, bunun érnek uzayinin
ozel bir olayindan ortaya ¢ikma olasiligi ile
ilgilenildiginde bayes kuralindan yararlanilir.

, Boyle durumlarda sonug beII| oIduktan sonra, bu
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' BAYES KURALI Q

B0s.......... , O, karsilikli ayrik ve bitline tamamlayan olaylar ve F ayni
ornek uzayindan tanimlanmisg bir olay iken,

P(F) = Xi=; P(0y). P(F/O; ) olur.
- Bu ozellige toplam olasilik kurali da denir.

wveeeennry On @ym1 6rnek uzayinin karsilikl ayrik ve bitiine tam
ayni o1 ek uzaylnda verilmis bir olay |ken
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-~ ORNEK:
o 3 farkli tedarikgiden mikroiglemci temin edilmektedir. Tedarikgiler
mikroislemciyi ayni spesifikasyonlar da trettikleri halde gesitli
yillarda yapilan testlerde asagidaki bilgileri elde etmislerdir:

Tedarikgi Kusurlu orani Temin edilme oranlari
1 0,02 0,15

0,01 0,80

0,03 0,05

islemcileri karigik

20

OC‘ ¢OzUM:  F:mikroislemcinin kusurlu olmasi

01: 1. Malin tedarikgiden gelmesi

0,: 2. Malin tedarikgiden gelmesi

05: 3. Malin tedarikgiden gelmesi

P(0;)=0,15 ,P(0,)=0,80 ,P(03)=0,05
P(F/04)=0,02 ,P(F/0,)=0,01 ,P(F/03)=0,03

P(03).P(F / 03)
P(01)P(F /01) +P(02)P(F /0z)+

e 0

{F)=

 (
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" ORNEK:

Bir havayolu sirketi meydana gelen kazalari incelemis ve izleyen sonuglari elde
etmistir. Ucak kazalarinin mekanik ariza nedeniyle ortaya ciktiginda bunun
dogru teshis edilmesi olasiligi 0,9; mekanik olmayan sebeplerin ylziinden
ortaya ¢ikan arizanin sanki mekanik sebeplerin ylziindenmis gibi olmasi (yanhs
teghis konulmasi) olasilig1 0,2'dir. Ugak kazalarinin %25'i mekanik sebeplerden

a ciktig bilinmektedir. e

enini, olaylari, olasiliklari ve kosullu olasil
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_  ¢Ozim:
F: dogru teshis konulmasi

04: hatanin mekanik olmasi

0,: hatanin mekanik olmamasi




