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İST 213  OLASILIK DERSİ

DAĞILMA ÖLÇÜLERİ
DOÇ. DR. NİHAL ERGİNEL

ANADOLU ÜNİVERSİTESİ
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___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

DAĞILMA ÖLÇÜLERİ

1-) Değişim aralığı (Range)

  ,   ,......,   gözlem değerleri olmak üzere,

R=     -    i j , i, j=1,2,..,n

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

2-) Varyans ve Standart Sapma

Anakütle varyansı:

  ,   ,......,   : anakütledeki gözlem değerleri

N: anakütledeki gözlem değeri

µ: anakütle ortalaması

Anakütle standart sapması:

DAĞILMA ÖLÇÜLERİ

  = 
         

   

 
= 

   
 

 
-   

 =   
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___________________________________ 
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Örnek varyansı: 

  ,   ,......,   : örnekteki gözlem değerleri

n: örnekteki gözlem sayısı

  : örnek aritmetik ortalaması

Örnek standart sapması:

2-) Varyans ve Standart Sapma

  =
          

   

   
= 

   
 

   
-    

S =   

S = 
          

   

   

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

3-) Değişim Katsayısı: 

Birimsiz karşılaştırma göstergesidir.

DAĞILMA ÖLÇÜLERİ

DK = 
 

 
*100

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Frekans ve Sınıflandırılmış Seride Varyans 

ve Standart Sapma

  =
             

   

   

S= 
             

   

   

  = 
            

   

 

 = 
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VARYANSIN ÖZELLİKLERİ

1-) Bir serinin bütün terimlerine aynı sayıyı 

eklersek/ çıkarırsak serinin varyansı değişmez.

K: sabit sayı

  :    K

  :    K

V(X K) = V(X)

  = 
              

 
= 

          

 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

2-) Bir serinin bütün terimlerini aynı sayı ile çarptığımızda / 

böldüğümüzde, Varyans çarptığımız / böldüğümüz sayının 

karesi il orantılı olarak büyür / küçülür.

L: sabit sayı

  : L.  

  : L.  

V(L.X) =   . V(X)

V(
 

 
) = 

 

  
. V(X)

VARYANSIN ÖZELLİKLERİ

  = 
              

 
= 

            

 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

3-) Birbiri ile ilişkili iki serinin terimlerinin karşılıklı olarak 

toplanması / çıkarılması ile elde edilen serinin varyansı, bu 

serilerin varyanslarının toplamları ile kovaryanslarının 2 katı 

toplamları / çıkarılmalarına eşittir.

  ,  : seri 

V(X + Y) =   = 
                

 
= 

               

 

= 
       

 
+  

         

 
+2. 

              

 

COV (XY)

VARYANSIN ÖZELLİKLERİ
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4-) İki seri ilişkili değil ise COV (XY) = 0 olur.

V(X+Y) = V(X-Y) = V(X) + V(Y)

V(X+ Y) = V(X)+ V(Y) +2 COV(XY)               

V(X - Y) = V(X)+ V(Y) -2 COV(XY)

VARYANSIN ÖZELLİKLERİ

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Dal Yaprak Grafiği

Dal Yaprak   

17 6 1

18 6,7 2

19 4,5,8 3

20 3,4,9,9 4

21 2,3,5 5

22 6 1

23 7 1

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ÖRNEK :

Sınıflar     
   

118  x    120 7 7

123  x    125 14 21

128  x    130 9 30

133  x    135 4 34

138  x    140 3 37

143  x    145 0 37

148  x    150 2 39

153  x    155 0 39

158  x    160 1 40

Aşağıdaki serinin aritmetik ortalama, varyans,medyan, 
mod, değişim aralığı değerlerini bulunuz.

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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 Aritmetik ortalama:

  = 
        

 
   

   
 
   

= 
                    

  
=129,5

 Varyans

    =
             

   

   

= 
                                  

   

    
= 80,46   S = 8,97

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

 Değişim katsayısı

DK = 
 

 
*100 = 

    

     
* 100 = 6,92

 Mod

    =   
   

+ 
 

   
. h =  123+

 

   
.5  = 125,92

 Medyan

      + 
     

 
  

  
.h = 123+

      

 
  

  
.5   = 127,8

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ÖRNEK     

115 4

116 6

117 9

118 13

119 15

120 19

121 20

122 18

123 15

124 10

a-) Örneğin ortalama, standart sapma ve 

varyansını hesaplayınız.

b-) Örneğin mod ve medyan değerlerini 

bulunuz.

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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a-)

 Aritmetik ortalama:

  = 
        

 
   

   
 
   

= 
                     

   
=120,23

 Varyans

    =
             

   

   
= 

                                     
   

     
= 5,66   S = 2,37

ÇÖZÜM

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

b-)

 Değişim katsayısı

DK = 
 

 
*100 = 

    

      
* 100 = 1,97

 Mod

Frekans serisi olduğu için en yüksek frekansa sahip değer 

mod değerini verir.

      =   

 Medyan

Frekans serisi olduğu için birikimli frekans alınır. 

       

 

 =  120 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ÖRNEK 

Örneğin ortalama, standart 

sapma ,medyan değerlerini 

hesaplayınız.

Sınıflar     
   

1  x  1,5 15 15

3  x  3,5 32 47

5  x  5,5 28 75

7  x  7,5 29 104

9  x   9,5 24 128

11  x   11,5 8 136

13  x   13,5 11 147

15  x   15,5 2 149

17  x   17,5 1 150

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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 Aritmetik ortalama:

  = 
        

 
   

   
 
   

= 
    

   
=6,82

 Standart sapma

    =
          

   

   
= 

                               
   

    
= 13,03   

S = 3,61

 Medyan

      + 
     

 
  

  
.h =5+

       

  
.2  = 5,76

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Yanda verilen sınıflandırılmış

serinin yaklaşık örnek ortalamasını

örnek varyansını, standart sapma,

medyan ve modunu bulunuz.

ÖRNEK

Sınıflar   

-10  x  3

0  x   8

10  x   12

20  x   16

30  x   9

40  x   4

50  x   2

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

 Aritmetik ortalama:

  = 
        

 
   

   
 
   

= 
    

  
=22,41

 Varyans

    =
             

   

   
= 

              

    
= 208,25 

 Mod

    =   
   

+ 
 

   
. h =  20+

 

   
.10  = 23,64

 Medyan

      + 
     

 
  

  
.h = 20+

      

 
   

  
.10   = 22,81

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ÖRNEK

Yüksek hıza sahip fotoğraf

filminin raf ömrünü

araştırmak için imalatçı

firma tarafından yandaki

değerler toplanmıştır. Raf

ömrünün histogramını

çiziniz ve yorumlayınız.

sıra 

no

Raf 

ömrü 

(gün)

sıra 

no

Raf 

ömrü 

(gün)

sıra 

no

Raf 

ömrü 

(gün)

sıra 

no

Raf 

ömrü 

(gün)

1 125 11 140 21 121 31 141

2 127 12 125 22 127 32 147

3 140 13 124 23 128 33 150

4 135 14 122 24 134 34 132

5 126 15 121 25 140 35 143

6 120 16 127 26 121 36 121

7 121 17 130 27 126 37 124

8 142 18 131 28 124 38 131

9 151 19 141 29 125 39 141

10 160 20 137 30 127 40 127

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Histogram of  raf  ömrü

Yorum : sağdan çarpık 

ÇÖZÜM

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Bir firma kişisel bilgisayarlar için güç 

birimi üretmektedir. Her bir vardiyada 

yüzlerce üretim gerçekleştirilmektedir. 

Her bir birim 12 saatlik yanma testine 

tabi tutulmaktadır.

Bu test sonucunda hatalı çıkan güç 

birimleri sayıları aşağıdaki gibidir. Buna 

göre histogramı oluşturunuz ve örnek 

ortalaması,varyans,standart sapmayı 

bulunuz.

ÖRNEK
Sayı Hatalı güç birimleri

1 3 6 4 6 7

2 4 7 8 1 4

3 2 9 4 4 8

4 5 10 10 13 7

5 6 14 14 12 3

6 10 13 8 10 6

7 5 10 12 2 7

8 4 9 4 5 8

9 3 8 5 7 4

10 11 10 14 10 12

11 9 3 2 4 6

12 2 2 8 2 17

13 7 4 6 2 5

14 8 6 10 6 10

15 4 4 8 4 8

16 2 10 6 10 9

17 6 8 4 8 11

18 5 7 6 14 7

19 4 14 15 6 2

20 3 13 4 4 8

21 2 12 7 4 10

22 8 5 5 8 7

23 10 4 3 7 4

24 9 6 2 9 3

25 11 5 6 2 6
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___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ÇÖZÜM

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Sınıflar     
   

1  x  1,5 15 15

3  x  3,5 32 47

5  x  5,5 28 75

7  x  7,5 29 104

9  x   9,5 24 128

11  x   11,5 8 136

13  x   13,5 11 147

15  x   15,5 2 149

17  x   17,5 1 150

Descriptive Statistics: C1 

Variable N  N*   Mean SE Mean StDev Minimum     Q1  Median Q3

C1        125   0  6,848    0,311  3,474    1,000  4,000   6,000  9,000

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

MİNİTAB PROGRAMINA VERİ GİRİŞİ 

VE SONUÇLARIN ELDE EDİLMESİ

1. ADIM: Her bir hatalı güç birim değeri çalışma sayfasına yazılır. 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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2. ADIM:

MİNİTAB PROGRAMINA VERİ GİRİŞİ 

VE SONUÇLARIN ELDE EDİLMESİ

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

MİNİTAB PROGRAMINA VERİ GİRİŞİ 

VE SONUÇLARIN ELDE EDİLMESİ
3. ADIM:

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

MİNİTAB PROGRAMINA VERİ GİRİŞİ 

VE SONUÇLARIN ELDE EDİLMESİ
4. ADIM:

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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5. ADIM:

1512963
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Histogram of  C1

MİNİTAB PROGRAMINA VERİ GİRİŞİ 

VE SONUÇLARIN ELDE EDİLMESİ

Descriptive Statistics: C1 

Variable N  N*   Mean SE Mean StDev Minimum     Q1  Median Q3

C1        125   0  6,848    0,311  3,474    1,000  4,000   6,000  9,000

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

 


